MOKPOBCKUI FOPHbIN KONNEDXK

JKSAMEHALUMOHHAA PABOTA

Ha Temy:
«06paboTka n opopmsieHne pe3ynbTaTOB aHaNM3a.
KncnoTtHo-oCHOBHOE TUTPOBaHME»

BbINnoOMIHUN:

Hayu4HbI pyKoBOAUTENb:



Llenb U 3apa4u

Ilenb - M3yuuTh TpeOoBaHUsSI K 00pab0TKe U OOpPM/IEHHUIO0 pe3y/bTaTOB aHa/iv3a U
PaCKpbITh 0COOEHHOCTH TIPOBe/ieHHsI KHC/TIOTHO-OCHOBHOTO TUTPOBAHUSI.

3ajaum:

1. Tloka3aTb mperMMylileCcTBa U HeOCTATKK ITIPOOMPHOr0 aHa/IMn3a;

2. M3yunTb 0c0OEHHOCTH MPOBeJeHMsI MPOOMPHOT0o aHa/i3a C TPaBUMeTpPUYe CKUM
OKOHUYaHMEM, C aTOMHO-a0COPOI[MOHHLIM OKOHUAHHEM,;

3. TlpencraBuTbh 00pabOTKY pe3y/lbTaTOB U3MepeHUH;

4. BbIICHUTb TpeOoOBaHUS K 0(OPMJIEHUIO pe3y/IbTaTOB H3MepeHU;

5. Ommucare  BBbINIOJIHEHWE  KOHTPOJII ~ KadeCTBa  pe3y/lbTaTOB  aTOMHO-
abCcopOIMOHHOI0 aHaI13a B YCI0BUSIX TTOBTOPSIEMOCTH.

6. IIpoaHanu3upoBaTh 00IIyI0 XapaKTepPUCTHUKY MeTOo/1a;

7. PaccMmoTpeTh MHAUKATOPHI B METO/le KHC/IOTHO-OCHOBHOT'O TUTPOBAHMS;

8. PackpbITh TeXHUKY TUTPOBaHMS;

9. OmnucaTh BBITIOAHEHUS pabOTHI IO OMpe/e/IeHHI0 KOHIIeHTpaluu IIe/ioud B

TeXHOJIOTUUeCKMX pacTBOpPax.




CxemMa npobupHoro aHaans3a

OT100D HABeCKH H MIHXTOBAHHE

[l1aBka (TUrenbHas W/ WIH miepOepHas)

KymnenupoBaHmue

B3BemmBaHHie KOPOJIBKa I10 HEDﬁXD,[[IIMDCTH

Au ot 0,2 go 500 r/T
Ag ot 5,0 oo 20000 r/T

Au o1 0,005 ao 10,0 r/T

rpaBHMeTPHYECKOEe OKOHUAHHE
NPOOHPHOTO AHAIH3A

ATOMHO-a0COPOIHOHHOE
OKOHYAHHE NPOOHPHOI0 AHAIH3A

PazBapuBanune koponska B HNO; Pa3BapuBanne koponeka B HNO3, HCI

(IrapcKasi BOJIKa)

BapemmuBaHne KOPTOYKH

PacTBop, cojlep:kaliiii 3010T0

O0padoTKa pe3yIbTaToOB

AAA

O0padoTKa pe3yIbTaToB




MaccoBas nons anemMeHTa (MHH'1 (F/T)), 3Ha4YeHus NnoKasartesie NOBTOPAEMOCTU, BOCIPOU3BOAMMOCTU U TOYHOCTHU
MEeTOANKUN

MaccoBas gons lMokasaTenb lMokasaTenb Mokasatenb [MokasaTtenb TOYHOCTH [MokasaTtenb TO4HOCTH
anemMeHTa MAH(r/T) NOBTOPSEMOCTH BOCMPOU3BOANMOCTH BOCMPOMN3BOANMOCTH Mpun n=1 Mpu n=2
[Mpn n=2 Mpn n=1 Mpn n=2
MaccoBag 403 301013, MAH ! (r/T) (NpobupHbIN MeToz
0,045

0,05 0,09 0,083 0,18 0,16
0,09 0,13 0,11 0,25 0,22
0,14 0,22 0,20 0,4 0,39
0,36 0,54 0,48 1,1 0,9
0,43 0,65 0,57 1,3 11
0,64 0,87 0,74 1,7 1,5

1,3 1,8 1,5 3,6 2,9
2,2 3,2 2,8 7 6

5,0 4,3 10 8

9,0 7,7 18 15

MaccoBas 404 30101a, MAH (r/T) (Npo6UPHO-aTOMHO-a6COPOLINOHHBIN METOA
0,0009 0,0012 0,0010 0,003 0,002
0,020 0,0011 0,0039 0,0038 0,007 0,007

0,05 0,004 0,011 0,011 0,02 0,02

0,10 0,007 0,014 0,013 0,03 0,03

0,20 0,018 0,03 0,027 0,06 0,05

(0510) 0,03 0,06 0,056 0,12 0,11

1,00 0,05 0,11 0,10 0,22 0,20

2,00 0,13 0,18 0,15 0,36 0,29

] 0,22 0,36 0,32 0,7

10,0 0,43 0,58 0,49 1,1

MaccoBag gona cepebpa, MaH? (/1) (mpobupHbIN MeTOA
0,5 0,9 0,83 1,8 1,6
0,7 1,3 1,2 2,6 2,4
1,1 1,7 1,5 3,4 2,9
1,8 2,9 2,6 5,8 51
3,2 5,4 4,9 11 10
4,7 7,2 6,4 14 13
8,3 11 9,3 22 18
14 18 15 36 29
23 31 26 62 51
54 72 61 144 120
90 140 124 280 243

181 279 248 732 486



TUTPUMETPUYECKMIA METO/, aHa/In3a OCHOBaH Ha BBEAEHUN B TOUHO N3MEPEHHbIN
06beM pacTBopa aHa/IM3MpPyeMoro BellecTBa TOYHO OTMEPEHHOro ob6bema
pacTBopa M3BECTHOW KOHUEHTpauun - TUTpaHTa. TUTpaHT BBOAUTCA A0 TeX nop,
Moka aHann3Mpyemoe BeLlecTBO MOMHOCTbID Mpopearnpyetr ¢ HUM. Takoe
COCTOSIHNE TUTPYEMOW CUCTEMbI Ha3blBAlOT TOYKOW 3KBMBas/IEHTHOCTU. EE
yCTaHaB/MMBalOT C [MOMOLLbI CheuuasibHbIX XUMUYECKUX WHOUKATOPOB WAn
NHCTPYMEHTa/IbHbIMK MeTofgamu. Cpean XUMUYECKUX METOA0B KO/IMYECTBEHHOIO
aHasim3a 3TO - caMblil pacrnpocTpaHeHHbI METO,.

OCHOBHOI onepaunein TUTPUMETPUUYECKOTO aHa/M3a SBNSETCS TUTPOBaHUE —
MOCTENEHHOEe CMeLUMBaHMe BELLECTB A0 MOSIHOIO OKOHYaHus peakuun. OObIYHO B
TUTPUMETPUYECKOM aHa/IM3e WUCMOoMb3ylTCA pacTBOpbl BewecTts. B xope
TUTPOBaAHMSA pPacTBOP O/IHOTO BellecTBa MOCTENEHHO MNPWINBAETCH K pacTBOPY
ApYyroro BellecTBa [0 TeX MNop, MoKa BellecTBa MOJIHOCTbIO He Mpopearvpytor.
PacTBop, KOTOPbI NPUAMBAIOT, HA3biBAETCS TUTPAHTOM, PacTBOpP, K KOTOPOMY
NPUIMBAETCHA TUTPAHT, HA3bIBAETCSH TUTPYEMbIM pacTBopoM. O6LEM TUTPYEMOro
pacTBopa, KOTOpbIi noABepraeTca TUTPOBAHWIO, HA3bIBAETCS aJIMKBOTHOM
YacTblO UM AJIMKBOTHLIM 06 bEMOM.




TOUKOW IKBUBAJIEHTHOCTU Ha3bIBAETCS MOMEHT, HacTynawwuim B Xxoae
TUTPOBaHUA, Korga pearvpyroLiye BellecTsa NosIHOCTbIO npopearvposanu. B ator
MOMEHT OHW HaxXoAATCA B 3KBUBAJIEHTHbIX KO/IMYECTBaAX, T.€. AOCTATOYHbIX S5
NosiHOro, 6e3 ocrtarka, npoTtekaHus peakunn. Ona TUTPOBaHUA MNPUMEHSAIOTCA
pacTBOpPbl C TOYHO WM3BECTHOW KOHUEHTpauuen, KOoTopble Ha3blBakTCH
CTaHAAPTHbIMU UAN TUTPOBAHHbLIMW. PasnnyaldT HECKONbLKO TUMOB CTaHAapPTHbIX
PacTBOPOB.

MepBMUYUHbIM CTaHAAPTOM Ha3biBAETCA pPacTBOp C TOYHO  WU3BECTHOM
KOHLIEeHTpaunen, npurotToB/eHHbIM NO TOYHOW HaBecke BellecTBa. BellecTso ans
NPUroTOBNEHNS MEPBUYHOIO CTaHaapTa OO/MKHO MMETb onpeneséHHbIN CoCcTaB U
ObITb ONpeaenéHHON CTeneHn YMCToThl. CoagepxaHue B HEM NPUMECEN He A0JIKHO
npeBbillaTb YCTAHOB/IEHHbLIX HOPM. BBuAy TOro, 4Yto MNOAroToBKa BellecTBa AN
NPUroTOBNEHNS CTaHAAPTHOINO pacTBopa ABNSAETCA OJ/INTENIbHLIM N TPYAOEMKUM
MNPOLIECCOM, XMMUYECKOW MPOMBbILLIEHHOCTLIO BbIMYCKAKTCA T. Ha3. ouKcaHaslbl.
dukcaHan npeacrtaBnser CcOoO0M CTEKNIAHHYHO amnysny, B KOTOpPOM 3anasdHa
onpenenéHHasi HaBecka BellecTsa.

BTOpUYHbIM CTaHO4apTOM Ha3blBAeTCsa pPacTBOP BewecTBa C TOYHO M3BECTHOW
KOHLEeHTpaunen, Kotopasa YycTaHaB/MBaeTcad MO MepBUYHOMY CTaHOapTy.
BTopuyHble ctaHgapTtbl (Hanpumep, pacteopbl KMnO4, NaOH n T.4.) XpaHATcA
Npu Tex Xe YCNoBMAX, YTO U NepBUYHble CTaH4apTbl, HO WX KOHLEHTpauuio
nepuoanvyeckn npoBepAarT Mo CcTaHA4apTHbIM - pacTBopaM TakK Ha3blBaeMbIX
YCTaHOBOYHbIX BELLECTB.




KUC/IOTHO-OCHOBHbIE UHAUKATOPDI

NHankaTop

MeTUNOBbIN OPaHXEBbIN
BpoMKpe3010BbI 3€/1EeHbIN
MeTnNoBbIN KPACHbIN
BpoMKpe3010BbIn NypnypHbIN
BpoMTUMONOBbLIN CUHUM
deHoNoBbIN KPaCHbIN
TUMOI0BbIN CUHUIA
deHondpTanemH

UHTepBan nepexoja
ApH, 4
3.0-44
3.8-54
4.2-6.2
5.2-6.8
6.0-7.6
6.8-8.4
8.0-9.6
8.2-10.0

N3MeHeHne oKpacKu

KpacHasg - xXentas
XKenrtasa - cnHas
KpacHas - »kentas
XXentasa - pnonetosas
XXenrtaga - cnHasg
XXentaq - KpacHas
YKentaqa - KpacHas
becuBeTHas - KpacHas



Bbi60Op MHAMKATOpPa B 3aBUCUMOCTU OT TUNA
TUTPOBaHUA

Tun TUTpOBaHUA CKa4yokK NHankKaTop
TUTPpOBaHus, pH

TutpoBaHue CUJIbHOU KUCNOTbI 4,3-9,7 MeTnn0BbIN OpaHXXEBLIN,
CUNIbHbIM OCHOBaHUEM UU METUJI0BbIN KPACHbIN,
CUJIbHOIO JNIaKMYC,

OCHOBaHMSA CUJIbHOWU KUCNOTbI deHondTanemnH
TuTpoBaHMe KUCNOTbI cpeaHen 7,74-10,0 deHonPpTanemnH,

CUJbl CUIbHBIM OCHOBaHUEM TMMoONPpTaNENH
TutpoBaHMe oCHOBaHUA cpeaHen 6,26-4,0 MeTUNOBbIN KPACHbIN,
CUNbl CUIBHON KUCI0TOM METMJIOBbIN OpPaHXXEBbIN




Mertop, onpeaeneHns coaepXaHus cBoboaHom

YI/IEKUCNOTbI

1. onpeneneHne obLEN KNCNOTHOCTN;

2. onpepneneHne cBo60aHON KNCNOTHOCTN;

3. onpeneneHne KNCI0THOCTU, 0BYC/TOBIEHHON cnabbiMu
HeNEeTYYMMN KNCTIOTaMu.




Puc. 1. Ot60

Puc. 3. [IpoBeseHne MHAUKATOPHOTO Puc. 4. Tloaroroska K moTeHLIMOMeTpHUYe CKOMY
TUTPOBAHUA TUTPOBAHUIO



3aKJIloyeHue

Ob6paboTka 1 0doopM/IEHME PE3Y/NLTAaTOB aHa/In3a SBNSAETCA HEeOTbEMJ/IEMOW 4acTbio
Nb0ro KO/IMYECTBEHHOIO aHann3a.
B HacTosiwein pabote A wu3yymna TpeboBaHuss K 06paboTke M 0OOPM/IEHMIO
pe3ynbratoB MPOGMPHOro aHasm3a C KnacCUYeckum rpaBUMETPUYECKUM OKOHYaHUEM U
C aTOMHO-abCOpPOLUMOHHBLIM OKOHYaHMem. MHOK pacCcMOTPEeHbl NMpPeumyllecTsa Wt
HeaZoCcTaTku MPoOOGUPHOro aHasmsa;, M3yyeHbl OCOOEHHOCTU MPOBEAEHUS MPOOUPHOro
aHanmsa C rpaBUMETPUYECKMM OKOHYaHWEM, C aTOMHO-abCOpPOLUMOHHBLIM OKOHYaHUEM;
obpaboTka pe3ynbTatoB W3MEpPEHun; TpeboBaHUs K  0GDOPMJIEHUIO pPe3y/LTaTtoB
N3MEPEHNIA, TaKKe OnncaHo BbIMO/IHEHNE KOHTPO/A KayecTBa pesy/ibTaToB aTOMHO-
abCcopObLUVOHHOro aHasim3a B YC/1I0BUSIX MOBTOPSAEMOCTUN Ha KOHKPETHOM MpUMepe.
KonnuecTBeHHoe onpeneneHne KOMMNOHEHTOB B C/IOXHbIX CMECSIX OCYLLECTBASAETCS C
NCMOMb30BAHNEM  XUMWYECKNX, (Pun3nyeckux u PU3NKO-XMMMYECKMX METO/O0B.
[MpenmyulecTBa MMEKT XUMUYECKME METOAbl, TakK Kak 3TM MEeTOoAbl SBASAKTCSA
abCOoMIOTHLIMKW, OHN HEe TPEBYIOT UCNOJb30BaHNA CTaHAAPTHbLIX 06pa3uoB. TUTPUMETPUSA
OTHOCUTCA K XMMUYECKMM MeToAam aHam3a.
B TUTpUMETPUN OAHOM M3 OCHOBHbLIX Onepauuini ABMSIETCA onepauus no U3MepPeHuto
o6bema CTaHOapTHOro pacTtBopa Mpu KOTOPOM WCMOJb3yeTca OrpeTka U n3mMepeHue
o6bEMa a/IMKBOTbI aHa/IM3NPYEMOro pacTBopa C MOMOLLbLI NUNeTkU. PrukcnpoBaHue
TOYKM KOHLA TUTPOBaHWA MPOBOAAT OObIMHO HE WHCTPYMEHTas/IbHO, a BU3yas/lbHO C
MOMOLLb MHOMKATOPOB.
XnMmuyeckme Metodbl SBMAKTCA 3KOHOMUYECKN OOOCHOBaHHbIMM U He TpeobyroT
[10pOrocTosiLLEero o60pyaoBaHus.




BJIATOOAPIO 3A BHUMAHWE!
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