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Общий вид бронированного автомобиля

Боевая масса -  10800 кг;
Максимальная нагрузка:

• На переднюю ось - 5100 кг;
• На заднюю ось - 5700 кг;

Габаритные размеры:
• Длина - 6820 мм;
• Ширина - 2500 мм;
• Высота - 2240 мм;
• База автомобиля - 3385 мм;
• Колея передних колёс - 2010 мм;
• Колея задних колёс - 2010 мм.



Выбираем двигатель из трех наиболее 
подходящих

Марка 
двигателя

КамАЗ 
740.31-240

ЯМЗ-6563
ЯМЗ-236БЕ2.
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176 169 184
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Химический состав стали 20ХН3А,%

Механические свойства стали 20ХН3А 

0,17 - 
0,24 

0,60 - 
0,90

2,75 - 
3,15

0,30 - 
0,60

0,17 - 
0,37

0,025 0,025

950 750 12 110 255

σ_в – предел кратковременной прочности, [МПа]
σ_т – предел пропорциональности (предел текучести для остановочной 
деформации), [МПа]
δ – относительное удлинение при разрыве, [%]
а_н – ударная вязкость, [Дж/〖 см〗 ^2]
HB – твердость по Бринеллю



Эскиз заготовки



Маршрутный техпроцесс изготовления 
шестерни

Резец проходной 25ç16, Т15К6
Резец расточной 25ç25, Т15К6

Поверхность 170, 
торец

Резец проходной 25ç16, Т15К6
Резец канавочный 25ç16, Т15К6 Отверстие, торец

Долбяк 100, Р6М5 Отверстие, торец

Фреза червячная 100, Р6М5 Отверстие, торец

   
Круг шлифовальный 1-805020 
Э9А 40 СМ1 7 К 40м/с А 1кл. ГОСТ 

2424-83
Круг шлифовальный 11-

125/924532-13,13,70 Э5 40 СМ2 7 
Б 40м/с А 1кл. ГОСТ 2424-83

Зубья, торец

Плоскошлифовальная
1. Шлифование торца 94

3Д723 Круг шлифовальный 1-
45080203 Э25 СМ1  К 35м/с А 

1кл. ГОСТ 2424-83

Торец

Зубошлифовальная
1. Шлифование зубьев

5841 Круг шлифовальный 4-2502576-
5 ЭБ25 СМ1  К 35м/с А 1кл. ГОСТ 

2424-83

Отверстие, торец

Контрольная Стол 
ОТК

   



Припуски на обработку поверхностей колеса 
зубчатого

Размер  Припуск 
Предельные 
отклонения 

71+0,035 22,35 7,0
3,1


  

94-0,16 22,0 
4,1
8,0


  

130-1 22,25 6,1
9,0


  

85-1 21,75 4,1
8,0


  

520,26 21,75 1,1
5,0


  

750,37 22,25 3,1
7,0


  

 

7,0
3,1




4,1
8,0




6,1
9,0




4,1
8,0




1,1
5,0




3,1
7,0






Сводная таблица режимов резания
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05 Токарная с ЧПУ                    
  1. Точение черновое                    
  85 1,25 11,5 0,4 0,4 104 97 289 250 100 0,2
  130 1,75 23,5 0,4 0,4 104 85 195 160 64 0,41
  2. Точение чистовое                    
  85 0,5 11,5 0,15 0,15 251 243 650 630 94,5 0,21
  3. Растачивание 

черновое
                   

  71 1,93 55 0,4 0,4 83 79 273 250 100 0,62
  4. Растачивание 

чистовое
                   

  71 0,302 55 0,15 0,15 201 198 640 630 94,5 0,66
010 Токарная                    
  1. Точение черновое                    
  94 1,25 17,5 0,4 0,4 134 134 315 315 126 0,19
  94 1,4 20 0,4 0,4 134 134 315 315 126 0,14
  130 1,75 17,5 0,4 0,4 134 134 250 250 100 0,14
  130 2,25 30 0,4 0,4 134 134 250 250 100 0,3
  2. Точение чистовое                    
  94 0,5 17,5 0,15 0,15 186 170 439 400 60 0,4
  94 0,6 20 0,15 0,15 186 170 439 400 60 0,38
  3. Точение канавки 5 6,5 0,4 0,4 107 106 252 250 100 0,18



Сводная таблица норм времени, мин
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05 Токарная с ЧПУ 2,1 0,185 0,065 1,02 3,37 0,24 3,61 22 30 4,34

10 Токарная с ЧПУ 1,73 0,185 0,065 1 2,98 0,21 3,19 22 30 3,92

15 Зубодолбежная 4,35 0,83 0,13 0,37 5,68 0,45 6,13 20 50 6,53

20 Зубофрезерная 21,44 0,83 0,28 0,3 22,84 1,83 24,67 15 15 25,67

30 Внутришлифовальная 0,51 0,185 0,1 0,44 1,24 0,062 1,302 16 50 1,622

35 Плоскошлифовальная 2,03 0,12 0,09 0,41 2,65 0,11 0,76 3 50 0,82

40 Зубошлифовальная 13,03 0,73 1,05 0,41 15,22 0,61 15,83 160 50 19,03



Показатели экономической эффективности

Показатели
Ед. 
измерен
ия

Базовый
узел

Проектируем
ый

узел

Изменения 
показателей

Стоимость 
раздаточной 

коробки
Руб. 35420 -8173

Стоимость 
автомобиля Руб. 455000 4558173 8173

% от цены %   0,2



Заключение

В результате модернизации автомобиля повысилась стоимость автомобиля, 
однако повышение не имеет значительного характера.

Применение раздаточной коробки предлагаемой конструкции, достигаются 
следующие  технические преимущества:
• Улучшение поведения автомобиля в тяжелых дорожных условиях ;
• Применение фрикционной муфты позволяет блокировать межосевой 

дифференциал без полной остановки транспортного средства.

Выше перечисленные преимущества значительно улучшают эксплуатационные 
качества бронированного автомобиля и будут способствовать успешному 
выполнению поставленных боевых задач.



БЛАГОДАРЮ ЗА ВНИМАНИЕ!
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