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Задачи:
1.Изучить основы контроля надежности самолетов;
2.Рассмотреть методики оценки надежности 
агрегатов и функциональных систем;
3.Проанализировать методы решения задач 
надежности.

Цель – исследование методов расчета надежности 
функциональных систем самолетов гражданской 
авиации и способы их совершенствования.
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Количество перевезенных пассажиров и 
пассажирооборот российских авиакомпаний в 1995–2016 

гг.
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Перечень систем, с указанием наибольшего числа 
отказов по типам самолетов
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Распределение (%) числа отказов и повреждений по 
месту обнаружения для самолетов ГА

Наименование параметра
Значение параметра по типам ВС Среднее 

значение 
параметра

 
Ту- 134

 
Як-42

 
Ту-154

 
Ил-62М

 
Ил-86

Доля отказов, выявленных в 
полете 
Доля отказов выявленных: 
при оперативном при ТО
периодическом ТО

54,4 

22,6 

23,0

51,7 

21,3 

27,0

40,8 

24,0 

35,2

38,0

18,7 

43,3

36,5

24,8 

38,7

44,3 22,3

33,4
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Методики оценки и обеспечения надежности, 
применяемые  на   авиапредприятии
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Проведение анализа надежности АТ должно быть направлено:
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Математическая модель вероятности отказа агрегата



9

Методы расчета надежности систем
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Параметр потока отказов 

Вероятность отказа 
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Результаты и выводы
1. Показано, что математической моделью вероятности отказа для 
агрегатов, потоки отказов которых удовлетворяют условиям 
ординарности, стационарности и отсутствия последействия, является 
распределение с равномерной плотностью вероятности.
2. Показана некорректность использования теоремы умножения 
вероятностей, предусматривающей операции умножения 
вероятностей дискретных событий.
3. В разделе применен метод расчета надежности систем с общим 
резервированием. Показано, что единственно возможной оценкой 
надежности сложной системы является решение относительно 
вероятности ее отказа на произвольном, но дискретном отрезке 
времени τ.
4. Показано, что традиционно применяемый метод расчета систем с 
индивидуальным  резервированием, не учитывает возможных путей  
развития отказов в системе и неадекватно определяет их надежность.
5. Показано, что традиционно применяемый метод расчета систем, не 
учитывающий различных сценариев развития отказов в системе, 
может быть использован только для расчета систем с единственно 
возможным сценарием развития отказа в системе.
6. Применен метод расчета надежности систем с индивидуальным 
резервированием. Показано, что индивидуальное резервирование 
приводит к повышению надежности систем и недостаточно 
используется в технике.



«Совершенствование методов 
расчета надежности функциональных 

систем самолетов гражданской 
авиации»

СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ!
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